








■ 교사용 실험 자료실 ■

실험 제목  사슴벌레로봇 실험 원리  파스칼의 원리

실험 시간  40분 실험 분야  물리 실험 방법  개별 실험

세트구성물 사슴벌레 로봇 키트1, 사슴벌레 도안, 원형 스폰지, 양면테이프

교사준비물  학생준비물  물 (또는 기름), 펜

실험 결과  사슴벌레로봇 1개가 완성됩니다.

실험팁

 TIP 1. 작은 나사못과 부품이 포함되어 있습니다. 입 안에 넣는 장난을 하지 않도록 주의시켜주세요.

 TIP 2. 주사기에 투명 튜브를 꽂을 때 힘을 주며 밀어 넣어야 합니다. 물이 새지 않도록 튜브를 깊게 밀

어 넣으세요. 따뜻한 물에 튜브를 담그었다가 꽂으면 조금 쉽게 들어갑니다. 

 TIP 3. 주사기와 튜브에 물을 채울 때 공기가 최대한 없어야 압력의 전달이 잘 됩니다.

파스칼의 원리

"비압축성 유체가 가득 들어 있는 폐관(닫혀진 관) 내부의 압력은 어디든 동일하다."

치약을 예로 들어 보면 다음과 같습니다. 치약이 들어 있는 튜브의 어떤 부분을 눌러도 치약은 일정하게 나

옵니다. 튜브의 모든 부분에 같은 압력이 가해지기 때문입니다.

파스칼의 원리의 응용

파스칼의 원리는 작은 힘으로 큰 힘을 내는 데 이용됩니다.

아래 그림과 같이 내경의 면적이 서로 같은 두 개의 실린더를 생각해 봅시다. 어느 한 쪽의 피스톤을 밀거



나 당기면 다른 쪽 피스톤이 같은 길이로 움직입니다. 이 경우 힘의 방향만 바꿀 수 있으며 힘의 크기는 변

하지 않습니다.

두 실린더의 내경이 서로 달라지면, 움직이는 거리도 서로 달라집니다. '일의 원리'에 따라 짧은 거리를 움

직인 실린더에서는 보다 큰 힘을 낼 수 있습니다. 힘과 움직인 거리의 곱은 항상 일정하기 때문입니다.

유압실린더는 산업 전반에 걸쳐 큰 힘이 필요한 경우 자주 사용됩니다. 자동차를 들어올리는 리프트, 흙을 

파내는 굴삭기, 적재함을 들어올리는 덤프트럭, 농기계 등은 유압기술을 응용한 것들입니다.

파스칼의 계산원리



예시

자동차의 유압 브레이크: 브레이크 페달을 밟아 압력이 높아지면 브레이크액을 통해 동일한 힘이 4개의 바퀴에 고르게 

전달되면서 모든 바퀴에 균등하게 제동력을 전달할 수 있다. 이때 비압축성 유체의 역할을 하는 브레이크액의 관리가 

상당히 중요한데, 위에서 설명했듯이 파스칼의 원리는 비압축성 유체에 대해 적용되는 것인데, 브레이크액에 기포가 차

버리면 압축이나 팽창이 되므로 압력이 제대로 전달되지 않아 브레이크가 제대로 듣지 않는 매우 위험한 일이 발생할 

수 있기 때문이다. 

유압식 리프트: 공기 압축기를 통해 기름통의 기름에 압력을 가하

면 이 압력이 실린더의 기름에 전달되어 자동차를 들어올릴 수 있

다. 도면에서는 힘을 키우는 방향이 일반적으로 생각하는 것[2]과 

다르며, 자동차가 있는 쪽에 가해지는 힘은 공기 압축기가 내는 

힘보다 작지만 이동 거리가 더 크다. 공기압축기의 출력은 남아도

는데 자동차를 매우 정밀하게 움직여야 하는 상황인가 보다. 

치약: 일부 치약은 두 가지 색이 십자 형태로 나오는데, 용기 내부

에는 각각의 색이 십자 형태로 충전되어 있고 용기를 누르는 힘이 전체에 고르게 퍼져 형태가 뭉개지지 않고 나온다.

로봇팔. 튜브를 이용해 실린더 간 압력을 전달한다.


